Kolokwium z FAN*
26 stycznia 2024

Kolokwium trwa 3 godziny. Nalezy wybraé i rozwigzaé pigé z ponizszych
szesciu zadan. Kazde zadanie warte jest 10 punktéw. Prosz¢ zapisywaé rozwig-
zania réznych zadan na osobnych, podpisanych kartkach. Prosz¢ dokladnie uza-
sadnia¢ wszystkie kroki rozwigzania, powolujgc si¢ na odpowiednie fakty, ktére
nalezy nazwaé lub przytoczy¢ ich tres¢ (nalezy tez uzasadniaé, ze mozna z nich
korzystac, tzn. ze zalozenia uzywanego faktu sg spelnione).

1. Dane sg obszar U C C, funkcja holomorficzna f : U — C oraz krzywa zamknigta
'f‘ 7, ktora jest kawaltkami C?, a jej obraz jest zawarty w U. Wykazaé, ze

i [’ @) f'(2)dz e R.

2. Obliczyé 3
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Wynik nalezy wyrazi¢ bez uzywania szeregéw czy calek oraz nalezy doprowadzié
go do takiej postaci, by bylo widaé, jakie sa jego czesci 1zeczyw15ta i urojona.
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Wynik nalezy wyrazié¢ bez uzywania szeregdw czy calek oraz nalezy doprowadzm
go do takiej postaci, by bylo widaé, ze jest rzeczywisty. g

+ /___ 4. Wyznaczy¢, w zaleznoéci od parametréw a,b > 0in € {1.2... .}, liczbe pier-
~ wiastkéw (liczac z krotnoéciami) wielomianu ‘?:2"'-|-az2”*1 +b w obszarze {Re z > 0}.

5. Zalézmy, ze

4 geZ= {h: C\ D: h jest jednolistna oraz h(z) =z+bo+ bz +baz 2+ ... }.
Wykazaé, ze dla kazdego z € C\ D zachodzi
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Uwaga: jednolistna=uniwalentna.
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'+/-— 6. Wyznaczy¢ wszystkie roznowartoéciowe funkeje catkowite f:C-C.

e ,\




